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[IporpamMma Kypca XuMuM Ui ydammxcsi 9 kimacca paspaboTaHa Ha OCHOBE
OI'OC  BTOPOro TMOKOJICHUS, MPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETrO
oOpa3zoBanusi 1Mo xuMuu (0a30BbIM ypoBeHb) M aBTOopckod mnporpammsl O.C.
["abpuensHa oOme00pa3oBaTeIbHBIX YUPESKICHUN paCCUUTaH Ha 2 yaca B HEJCIIO,
o0IIee YMCiIo 4acoB 1Mo Kypcy — 68, B TOM dnciie Ha KOHTPOJIbHBIE paboThI- 4 daca,
MpaKTUYeCKre paboThl —/ YacoB.

B ocHOBY Kypca MOJIOKEHBI CISAYIOINE HAEH:

. MaTepHaTbHOE SUHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB W SIBJICHUU MPUPOIBI;

. BeIylias pOJib  TEOPETHYECKUX  3HAHUW  JUIsI  OOBSCHEHUS U
MPOTHO3WPOBAHUS ~ XMUMHYECKUX  SIBJICHUHM, OIEHKHM WX  IPaKTUYECKON
3HAYNMOCTH;

. B3aMOCBSI3b KAUYECTBEHHOM M KOJHMYECTBECHHOU CTOPpOH XHMHUYCCKHX
00BEKTOB MaTCpUAJILHOI'O MHpPA;
. Pa3BUTHC XUMMYECKOU HAaYKH N IIPOHU3BOJACTBO XHMHUYCCKHUX BCIHICCTB U

MaTEepHaJIOB JIJIsi YJOBJIETBOPEHHUS HACYUIHBIX TMOTPEOHOCTENW YeloBeKa U
o0111ecTBa, PelIeHUs II100aJbHBIX MTPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

. T€HETUYECKas CBSI3b MEXKAY BEIIECTBAMM.

OTHU UJen peaIu3yrTCs B Kypce€ XUMHHU OCHOBHOMW IIKOJIBI MYTEM JTOCTUKEHUS
CIEIYIOIIMNX LeJIei:

. Dopmuposanue y ydamuxcsi UEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI
MHUpa.
. Pazeumue  TO3HABATEIbHBIX  WHTEPECOB, MHTEIUICKTYyIbHBIX U

TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEN ydallluxcs B MPOLECCE U3YUCHHS] XUMUUECKON HayKH
1 e BKJIaJla B COBPEMEHHBI HAy4YHO -TEXHUYECKHUI mporpecc; GopMUpoBaHUE
BOKHEHIIINX JIOTHYECKUX OTEpalnii MBINIJICHUs (aHalu3, CUHTE3, 000O0IIeHHE,
KOHKpETHU3aIlsi, CPAaBHEHUE U Jp.) B MPOIECCE MO3HAHUS CHUCTEMbl BAXKHEHUIIINX
IIOHATUM, 3aKOHOB U TEOPHH O COCTABE, CTPOCHUM, CBOMCTBAX W INPUMEHCHUU
XUMHUYECKUX BEILECTB.

. Bocnumanue y06exnaéHHOCTM B TOM, YTO NPUMEHEHHE MOJIYYSHHBIX
3HAHUW M yYMEHUM MO XMMHHU SBJISETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTBIO JIJIsI
Oe301acHo pabOoThI ¢ BEIIECTBAMH M MaTepuaiaMy B ObITY M Ha TIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmuposeanue u peanusayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOM UIKOJBI
JUYHOW 00pa3oBaTesIbHON TPAaeKTOpPUHU: BBIOOP mpoduiss oOydeHus: B cTapiiei
IIKOJIE MUTH TTPO(heCCHOHATBHOTO 00pa30BaTEILHOTO YUPEIKIACHHUS.

. Osnadenue KnouyeeblmMu KOMHEMeEHUUAMU: Y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMH,
UH()OPMAIIMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMH.
[Ipennaraemsplii Kypc OTIMYAETCS OT JPYTUX KYPCOB XMMHUHM OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3oBaHusi, BKIIOUEHHBIX B DefepanbHblil IEPeUeHb YYCOHHUKOB, HATUIUEM
BAKHBIX METOANYECKUX 0COOEHHOCTEI.

o Cooepircanue Kypca 6biICMPOEHO 6 COOMEEMCMEUU C UCHOPUKO-
JI0ZUYECKUM U CUCHEMHO-0eAMEeTbHOCHHBIM NOOX00AMU HA OCHOBE UepapXuu
yueonvix npoonem. Bce nupakTHueckue eIUHUIBI yueOHBIX KHUT ans 8—9



KJIACCOB HAYMHAIOTCA C IOCTAaHOBKH 0Opa3oBaTelbHOM mpobiieMbl (BOMpoc,
3aJlaHue, SKCIIEPUMEHT), KOTOpas periaeTcs B mpolecce u3yueHus naparpada Ha
OCHOBE JIEATEIIbHOCTHOTO MOIX0/1a.

o Teopemuueckue non0MHceHUs Kypca XuMUU OCHOGHOU  WIKOJIbL
PAcKpulealomcea Ha  OCHOGE  WIUPOKO20 UCHOIb306AHUA  XUMUYECKO20
IKcnepumenma (1a00PATOPHBIX OIBITOB M MPAKTUYECKUX PabOT), B TOM YHCIIE U
IPOBOJAMMOIO B JIOMAIIHUX YCIOBHUSX, a TaKXe JIEMOHCTPALMOHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

o Pazeumue unpopmayuoHHO-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEHMHOCIU
oOyuarowguxca: oOpalieHUEe K  PpPa3IMYHBIM  HCTOYHMKAM  XUMHUYECKOH
uH(popMaIK, MOArOTOBKAa MH(MOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa M €ro Mpe3eHTallus,
YMEHHE BECTH JIUCKYCCHUIO, OTCTauBaTh CBOIO TOYKY 3PEHUS U KOPPEKTUPOBATH
MO3ULIMIO HA OCHOBE aHAJIN3a apITYMEHTOB YYaCTHUKOB JIUCKYCCHH.

o Memanpeomemubwlii xapakmep co0epIHcanus yueoH020 mamepuana:
peanu3anus CBS3€d C MpeAMETaMU HE TOJIBKO €CTECTBEHHO-HAy4YHOIr'0 LUKIIA, HO
U C UCTOPHUEH, TUTEPATYPOH, MUPOBOM XYA0KECTBEHHOU KYJIBTYPOM.

o Ilpakmuko-opuenmupoeannaa  3HAYUMOCmMb  omobopa  y4edH020
cooepiicanua: CBA3b HW3Y4aeMOIO MaTepuayia C KU3HbIO, (OPMUPOBAHUE
AKOJIOTUYECKON TPAMOTHOCTH TpU OOpaIIeHUU C XUMHUYECKUMHU BEUIECTBAMU,
MaTepHallaMi U TMPOIlecCCaMH, OTBEYAIOUIUMHU TPEOOBAHUSM MPABUII TEXHUKH
O6e3zonmacHocTH TIpu paboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTre (Jlabopatopuu) u
MOBCEIHEBHOM )KU3HU.

JIOCTHKEHUIO TPEIMETHBIX, METANPEAMETHBIX M JUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB
CIIOCOOCTBYET CTPYKTypUpOBaHUE 3agaHuil mo pyopukam: «lIpoBepbTe cBOM
3HaHU; «[I[puMeHUTE CBOU 3HAHU;

«Vcnonp3yiTe JOMOJHUTENBHYIO HH(POPMAIINIO U BHIPA3UTE MHEHUEY.
[Ipennaraemas pabouas mporpaMma NO XHMHHM PACKPBIBAET BKJIAJ y4e€OHOTO
MpeaAMeTa B JOCTHXKEHHE LIeJIe OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHMs U ONpeesieT
BAKHEUILINE codepicameibHble JTUHUU npeomema:

. «Bewecmeoy» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHUS, CBOWCTB, MOIYUYEHUS U
IPUMEHEHUS BEILIECTB U MAaTEPUAJIOB;

. «Xumuueckas peakyusi» — 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS U YIPaBICHUS
POLIECCAMHU MOTYUYECHUS U MTPEBPALLCHUS BEUIECTB;

. «Xumuyeckuti  sA3bIK» —  OINEPUPOBAHME CUCTEMOM  Ba)KHEHIIMX
XMMHUYECKUX TOHATHUM, BIIAJICHUE XMMHUYECKOM HOMEHKIIATYPOH U CUMBOJIMKOU
(XUMHYECKMMU 3HaKaMu, GOPMyJIaMH U YPaBHEHUSIMH );

. «Xumusi u JHcu3Hvy — COOJIOJICHUE TIPaBUJI XUMHUUYECKON O€30MacHOCTH
npu oOpalieHur C BEIIECTBAMH, MaTepHalaMUd M XUMHUUYECKUMH MPOIECCaMH B
NOBCEAHEBHOM KM3HU U Ha MPOU3BO/JICTBE.

Kypc opueHTHMpoBaH Ha OCBOEHUE OOYYaIOIIMMUCS OCHOB HEOPTraHWYECKOH
XUMHUU W KpPaTKOE€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMU TOHSTHUSMU U OOBEKTaMU
OPraHUYECKON XMMUHU.



B conepxarenpHOl nuHUM «Bewecmeo» PpaCKpbIBAETCS YYEHHE O CTPOECHUH
aToMa M BEIeCTBa, COCTABE U KJIACCU(DHUKAITNN XUMUIECKUX BEIICCTR.

B copepxarenbHOUM nuHUM «Xumuueckas peaxyusi» PACKpPbIBACTCS YYEHUE O
XUMUYECKUX  Mpoleccax:  Kiaccuukamuss  XUMUYECKMX  peakiud U
3aKOHOMEPHOCTU WX NPOTEKAaHMs; KAYECTBEHHAs] M KOJUYECTBEHHAs CTOPOHBI
XUMUYECKUX TPOLEcCOB (pacd€Thl MO XUMHUYECKUM (popMyliaM M YpaBHEHHSIM
XUMHUYECKUX PEaAKIIHil).

B conepxarenbHOM JMHUM «Xumuueckuii A3bik» (POPMHUPYIOTCS yMEHUS
yUaluxcsli Ha3bIBaTh BEIECTBA MO (OpMYyJaM M COCTaBISATH (POPMYIIBI MO UX
Ha3BaHUSM, 3alMChIBaTh YpPAaBHEHUS pPEAKIU U XapaKTEpPU30BaTh WX,
packpbIBaTh WHGOPMAINIO, KOTOPYIO HECET XHUMHMUYECKas CHUMBOJIMKA, B TOM
qucie BeIpakeHHas B Tabnumanoi Gopme (I[lepuomamueckas cucteMa XUMAYECKAX
sanementoB J[. M. MenneneeBa, TabiauIia pacTBOPUMOCTH BEIIECCTB B BOJC);
HCIIOJB30BaTh CHUCTEMY XUMHMUYECKUX TMOHATHN Uil OINUCAHUS XUMHUYECKUX
00BEKTOB (PJIEMEHTOB, BEILIECTB, MATEPUAJIOB U IIPOLIECCOB).

B copepxarenbHON MMHUU « Xumus u dHCu3HbY PACKPHIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBSI3U
MEX]ly CBOMCTBaMH, NMPUMEHEHHEM, MOJYyYEHHEM BEIIECTB B JIaOOPATOPHBIX
YCIOBUSAX W Ha TPOU3BOJICTBE, (QOpMHUpYETCS KyJIbTypa O€30MacHOro U
AKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO OOpaIeHHs] C XUMUYECKUMHU O0BEKTAMH.

B kypce 3HauuTenpHas poiab OTBOAUTCA XHUMHYECKOMY HKCIEPUMEHTY:
MPOBEICHUIO TMPAKTUYECKUX padOT W JIA0OpAaTOPHBIX OMNBITOB, (PUKCAUU U
aHaIN3y WX PE3yJIbTaTOB, COOIOACHUIO HOPM U MpaBmil O0€30MacHON paboThl B
XUMHUYECKOM KaOUHETe (J1abopaTopun).

Peanuzanus nporpaMMbl Kypca B mpoliecce 00y4eHHs! TTO3BOJIUT MOHSATh POJIb U
3HAYEHUE XUMHU CPEU IPYTUX HAYK O MPUPOJIE, T. €. PACKPHITh BKJIAJ XUMUU B
(opMHpOBaHKE LETOCTHOM €CTECTBEHHO - HAYYHOU KapTUHBI MUDPA.



1. Ilnanupyembie pe3yJIbTAThl 0CBOCHHUsI Y4eOHOI0 IpeaMeTa, Kypca

IIpenmeTHbIe pe3yJabTaThl
[lo 3aBepuieHHIO Kypca XHMHUU Ha 3TaHE OCHOBHOTO OOIIETO 0OOpa30BaHUsA
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIMMU PE3YJIbTaTaAMMU:

o Juunocmmnoie pezynbmambot:

o 0CO3HaHUe CBOEW dTHUYECKON IPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUHA XUMUU
Y BKJIaJ]a POCCUMCKON XUMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

o ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHUIO XUMUHU;

TOTOBHOCTHU M CIOCOOHOCTM  OOyyarommxcs K  CaMOpPasBUTHIO U
caM000pa30BaHHIO Ha OCHOBE M3YUYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB U TEOPHUN XUMHH;
OCO3HAaHHOTO BHIOOpAa M TOCTPOCHUE WHIMBHUIYyAIbHOW 0Opa30BaTEILHOM
TPaeKTOPHH;

o ¢opmuposanue 1EITOCTHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOM KAapTUHBI MHpa,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOHl SIBISIETCA XUMHUECKas KapTUHA MHPA;

o 061adenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS
HAYKHU ¥ 00IIIeCTBEHHOM MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE M XUMUIECKIM;

o 0Cc60eHUe COIMAIBHBIX HOPM, TpaBUJ TOBEACHUA, poliek u GopM
COLIMAJIbHOM JKM3HU B COLIMYME, NIPUPOJIE€ MU YACTHOW JKM3HU HAa OCHOBE
HKOJIOTMYECKON KyJNbTypbl K 0€30macHOro oOOpalleHus ¢ BEleCTBaMU U
MaTepuaiamy;

o @opmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMH CO
CBEpCTHHKAMH U B3pOCIBIMU B IIpoIlecce 00pa30BaTebHOM, OOIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCIIEIOBATENbCKOM, TBOPYECKOM M  APYrMX BHJIOB
JESTEIbHOCTH, CBS3aHHBIX C XUMHEH.

° Memanpeomemmnbwie pe3yromamol:

o onpedeneHue  1eneil  coOCTBEHHOro  OOyd4eHHs, TIOCTaHOBKAa U
dbopmyupoBaHue 1 ceOsl HOBBIX 3a/aY,

o niaHuposanue TIyTE€H JOCTHXKCHHUSI JKEJIaeMOro pe3ysibTata OO0ydYeHUs
XUMHUH KaK TEOPETUIECKOTO, TaK M IKCIIEPHUMEHTAIIBHOTO XapaKTepa,

o coomHeceHue CBOUX JIEUCTBUM C IUIAHUPYEMBIMH peE3yJIbTaTaAMU,

ocywecmenerue KOHTPOJISI CBOEM JEATEIIBHOCTH B IPOLIECCE TOCTUKEHUS
pe3ynbTata, onpedeieHue COCOOOB JACUCTBUI MPU BHITIOJHEHUH JTAOOPATOPHBIX
U TIPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUH C MTPaBUJIaMU TEXHUKHU O€30MacHOCTH;

o onpeodeiieHue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW WHGOpMAINK, TOJYyYeHUE U
aHanu3 e€, co3aHne MHPOPMALMOHHOTO NPOAYKTA U €r0 MPe3eHTALHS;
o UCNOIb306aHUe OCHOBHBIX HHTEJUICKTYAIIbHBIX ONEpalui: aHaln3a |

CHUHTC34, CpaBHCHUA H CHCTCMATHU3aAllUH, O606IHGHI/I$I N KOHKPCTHU3AIlHH,
évlsiejieHue TPUINHHO-CICACTBCHHBIX CBs3Ed H nocmpoerue JOIn4cCKOro
PACCYKACHUA 1 YMO3AKIIOYCHUA (I/IHI[yKTI/IBHOFO, ACAYKTHBHOI'O U 110 aHaJ'IOFI/II/I)
Ha MaTCpUaJIC CCTCCTBCHHO-HAYYHOT'O COACPIKAHUS;



o ymenue co3faBaTh, MPUMEHATh U TMPeoOpa3oBhIBATh 3HAKU U
CUMBOJIBI, MOJICITA ¥ CXEMBI TSI PEIICHUS Y4EOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

o ¢dopmuposeanue W paszsumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE
IPUMEHSTh €r0 B MMO3HABATEIbHONW, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIbHON MPAKTUKE U
npodeccruoHanbHON OpUEHTAIUY;

° 2eHepuposanue WMACH W OMNPENEIICHHE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX MJII HX
pean3anuu.

111. IIpeomemnuie pezynomamol: Boinycknuk nayuumcs:

. XapaKTEePU30BaTh OCHOBHBIE METO/BI MIO3HAHUS: HAOIOICHNEe, H3MEPECHHE,
3KCIIEpUMEHT;

. OMMCHIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, )KUIAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIICIIAS
UX CYIIECTBEHHbIC PU3HAKH;

. pacKphIBaTh  CMBICI  OCHOBHBIX XMMHUYECKUX TMOHSTUM  «aToOM,

«MOJICKYJIIa», «XAMHYECKHUI QJICMCHT», «IIPpOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC
BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHMHUYCCKAA pPCAKIHA», HCIIOJIb3yA 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMHUH,

. pacKphIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
coCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

. pa3nu4aTh XUMHYECKHE U (PU3NIECKUE SBIICHHUS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHE JICMEHTHI,

. OTIPENETSATH COCTaB BEIIECTB MO UX (HOpMyIiaM;

. OTIPEICIISITh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHCHUSX;

. OTIPECISITh THIT XUMUYECKHUX PEAKITNN;

. HA3bIBATh MMPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEAKIIHA;

. BBISIBIISITh TIPU3HAKH, CBUJETEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHWHW XUMHUYECKOU
PEaKIMK NP BHITIOJHEHUH XUMHUYECKOTO OIIbITA;

. COCTaBJISITH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

. COCTaBJISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEaAKITUH;

. coOro1aTh TIpaBuiIa 0€30MacHoON PabOThI MIPU IPOBEICHUN OTIBITOB;

. M0JI30BaThCs JJA00OPaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U TTOCYI0M;

. BBIYHCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
. BBIUMCIISATh MAaCCOBYIO JIOJI0 XHMHYECKOTO JJIEMEHTa Mo Qopmyne
COCTMHCHHS,

. BBIYHCIIATh KOJMYECTBO, O0BEM WM MacCy BEIIeCTBa IO KOJUYECTRBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WJIH MPOTYKTOB PEAKIINH;

. XapaKTePU30BaTh (PU3UIECCKUE U XUMHUCCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJa ¥ BOJIOPOIA;

. MOJIy4aTh, COOMPATHh KUCIOPO.I U BOJAOPOI;

. pacmo3HaBaTh ONBITHBIM TYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPOI,
BOJOPOJI;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIPO;

. pPacKphIBaTh CMBICI TOHSITHI «TEMIOBOU A((EKT peakiumy, «MOJISIPHBIHI

00BEMY;



. XapaKTepru30BaTh PU3MUECCKHUE U XUMHUCCKHUE CBOMCTBA BO/IBI;
PACKPBIBATh CMBICJI TOHATHUS «PACTBOPY;

. BBIYUCIIATH MACCOBYIO JOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATH ~ PAaCTBOPbl € ONPENENEHHOM  MAacCOBOM  JIOJEH
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA;

. Ha3bIBaTh COCAUHEHHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

. XapaKTepu3oBaTh (PU3NYECKHE W XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

. ONpENENATh IPUHAJIEKHOCTh BEHIECTB K OIPEIEICHHOMY KJaccy
COCJIMHCHMH;

. COCTABJISITH (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;
. MPOBOAUTH OMBITHI, MOATBEPAKAAIOIINE XUMUUYECKHAE CBOMCTBA M3YyUECHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

. pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYT€M PAcTBOPHl KHUCIOT H WIEJOYEH TI0
M3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

. XapaKkTepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXIY KIACCAMH HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHECHUM;

. packpbiBath cMbIci [lepuoanyeckoro 3akona /1. 1. Menneneesa;

. OOBSCHATh (PUBMYECKUN CMBICT aTOMHOrO (TOPSAJIKOBOrO) HOMeEpa

XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIBI U IEPUOJIA B IEPUOAUUYECKON CUCTEME
. . Menpeneena;

. O0OBSACHATH 3dKOHOMCPHOCTH HM3MCHCHHA CTPOCHHA AaTOMOB, CBOMCTB
QJICMCHTOB B IIPCACIaxX MAJIbIX IICPHOJO0B U I'NTAaBHBIX ITIOATPYIIII;
. XapaKTCPU30BATh XHUMHUYCCKUC 3SJICMCHTBLI (OT BOOOPOOga OO0 KaJ'IB]_II/IH) Ha

OCHOBE MX TNOJIO)KEHUA B Tmepuoanueckon cucreme . M. MenaeneeBa u
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS X aTOMOB;

. COCTABJISITb ~ CXEMbl CTPOCHHMSI aTOMOB mepBbiXx 20  3IEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl [l. 1. MeHnneneena;

. pacKpbIBaTh CMBICIT MOHATUI «XUMHUYECKas CBS3bY,
«ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

. XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMICTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKHU;

. ONPENENATh BUJ XUMAYECKON CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCINHEHHUSX;

. n300paxkaTh CXEMbl CTPOCHUSI MOJIEKYJI BELLIECTB, 00pa30BaHHbBIX Pa3HbIMU
BUJIAMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;

. PacCKpBIBaTh CMBICI MOHATHIA «MOH», KKATHOH», «AHUOH», «IJIEKTPOJIUTHIY,

CHEIJICKTPOJINTLD?, «AJICKTPOJIUTUYICCKAA Jucconuanus, «OKHCIHUTCIIB»,
«CTCIICHb OKHUCIJICHUA», «BOCCTAHOBUTCIIL», KOKHCICHUC), «BOCCTAHOBJIICHHUEC) ,

° OMpCACIIATL CTCIICHD OKHMCJICHHA aTOMa 3JICMCHTA B COCAMHCHUH
° PaCKpLIBATb CMBICII TCOPHUH BHCKTpOHI/ITH‘IeCKOﬁ JUucCconuanum,
° COCTaBJIATb  YpPaBHCHUA 3HCKTpOHHTH‘I€CKOﬁ Jucconuanmmym KHUCIIOT,

IIEJI0YEH, COJICH;



. OOBSCHATH CYIIHOCTh MPOIECCa AJICKTPOJMTUYCCKONW JTUCCOIUAIIN |
peaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

. COCTaBJISITh TIOJHBIE M COKPAIIEHHBIE HWOHHBIC YPABHEHUSA PEaKUU
oOMeHa;

. OTIPENICNIATh BOBMOYKHOCTD NMPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHa;

. MPOBOJIUTh  pPEAKIMH, IMOATBEP)KIAIOIINE  KAYEeCTBEHHBIM  COCTaB
pa3IMYHBIX BEIIECTB;

. ONPEAEIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINIA;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIINu;

. KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aWUMOCBS3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJIOB;

. MIPOBOJIUTH OIBITHI 10 TTOTYUYCHHUIO, COOUPAHUIO U U3YUCHUIO XUMHUECKHUX
CBOMCTB ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIIIEKHUCIIOro Ta3a, aMMHaKa;

. pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBINA Ta3
U aMMHMaK;

. XapaKTepU30BaTh  B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM H
CBOMCTBaMH METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OpraHUYECKHE BEIeCTBA MO WX (opMmyJsie: METaH, dTaH, dTUJICH,

MCTAHOJI, 39TAHOJI, TJIHLOCPHUH, YKCYCHad KHCIIOTAa, aMHHOYKCYCHAas KHCIIOTA,
CTCapUHOBAaA KUCJIIOTA, OJICKHHOBAA KHUCJIOTA, I'NIFOKO034a,

. OLICHMBATh BIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPY’KAIOIIEW cpeasl Ha
OpraHu3M Y€JIOBEKa;

. ITPAaMOTHO OOpaIIaThCsl C BEIIECTBAMU B TOBCEAHEBHOM KU3HU;

. ONMpENENsATh  BO3MOXKHOCTb  MPOTEKAaHHUS  PEaKUUMHd  HEKOTOPBIX

MPEICTABUTENEN  OPraHUYECKHMX BEHIECTB C  KHUCIOPOJOM, BOIOPOJIIOM,
MeTaJlJTaMH, OCHOBAHMSMH, FaJIOTeHaMU.

BbInyCKHUK MOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

. BBIJIBUTATh U MPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUNOTE3bl O XUMHYECKHUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HAa OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHUSA, MX CIIOCOOHOCTH
BCTYIIaTh B XWUMHWYECKHE PEAKIMH, O XapaKTEePe M NPOAYKTAX Pa3IUUHbBIX
XAMUYECKUX PEAKIINM;

° XapaKTCpu30BaTb BCHICCTBA II0 COCTABY, CTPOCHHUIO H CBOﬁCTBaM,
YCTaHaBJINBATDb IMPUYINHHO-CJICACTBCHHBIC CBiA3HU MCIKIAY JaHHBIMHA
XapaKTCPHUCTHUKaAMH BCIICCTBA,

° COCTaBJIATb  MOJICKYJIAPHBIC W IIOJIHBIC  HWOHHBIC  YpPAaBHCHHA 11O
COKpaH_IéHHBIM HOHHBIM YPAaBHCHUAM;

° IIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTD BCUICCTBA IPOABIIATL OKHCIUTCIBHBIC WU

BOCCTAHOBHUTEIBHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCICHUS HJIEMEHTOB,
BXOJISIIIIMX B €r0 COCTaB;

. COCTaBJISITh YPABHEHUS pEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEI0BATEILHOCTH
MPEBPAIICHU HEOPTAaHMYECKUX BEILIECTB PA3JIMYHBIX KIJIACCOB;



. BBIJIBUTaTh W IIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3Bl O PE3yJbTaTax
BO3/JICHCTBUS Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUUECKON

peakiuu;
. WCITOJIB30BaTh TMPUOOPETEHHBIE 3HAHUS I DKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJICHUSI B OKPY’KalOIIeH cpesie;

. HCIIOJB30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIE  KOMIETEHIMH  IIPHU

BBIIIOJTHCHUN IIPOCKTOB H y‘le6HO-I/ICCHe,ZIOBaTeHBCKI/IX 3aJa4 II0 H3YUYCHHIO
CBOﬁCTB, CII0CO00B IMOJYUYCHUS U PACIIO3HABAHUA BCIICCTB,

. OOBEKTHUBHO OIIEHMBATh HH(OPMAIMIO O BEUIECTBAX M XUMHUYECKHX
npoleccax;

. KPUTHUYECKU OTHOCHUTBCS K NICEBIOHAYYHOM uHpopmanuu,
HEZ00POCOBECTHOH peKiaMe B CpeACTBaX MacCOBOM MH(pOPMAIIH;

. OCO3HaBaTh 3HAUYEHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUN 1O XUMHUHU IS
MPaKTUYECKON JEATEIbHOCTH YEJIOBEKa;

. CO3/1aBaTh MOJEJIM M CXEMbl JJI1 PElICHUs] Y4eOHBIX M TO3HABATEIbHBIX

3a7a4; MMOHUMAaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIFOCHMS MPEANUCAaHUM, TTpeaIaracMbpIx B
WHCTPYKIUSX TIO HMCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEIACTB OBITOBONM XUMHUU WU IP.



2. CopaepxxaHue y4eOHOro nmpeamera, Kypca

Pasgen 1. NMoBTopeHue n 0606LeHne cBegeHnit No Kypcy 8 Knacca

BuHapHble coeguMHeHUA. OKcunabl coneobpasytowme 7
Heconeobpasyouime. fMapoKkcuabl: OCHOBAHMA, amdoTepHble, KUCNOTbI.
CpefHue, Kucnble, OCHOBHbIE COMM.

O6obleHe cBeAeHUM O XMMWUYECKUX peakumax. KnaccuduKkaums
XMMUYECKUX peakuuih No  pPas/IniyHbIM OCHOBAHMAM: COCTaBy W  4yucay
pearvpylowmx 1 obpasyomnxca Bewects, TenJoBoMy 3pdeKTy, HanpaBaeHUto,
M3MEHEHUIO CTEMeHen OKUCNEHUA 3/1emMeHToB, obpasylowux pearnpytolme
BellecTBa, pase, NCNO/Ib30BAHMIO KaTaM3aTopa.

MoHATME O CKOPOCTU XMMMYECKOM peaKkuun. PakTopbl, BAKAIOLME HA CKOPOCTb
XMMUYECKUX pPeaKkUMit: Npupoaa pearvpylowmx BeLLecTB, WX KOHLUEHTpauums,
TemnepaTypa, naowanb CONPUKOCHOBEHMS, HAIMYME KaTanm3aTopa. KaTanms.
NabopaTtopHbie onbiITbl

1) B3aumogencreme ammunaka U Xx10poBoA0poAa.

2) Peakuma HelTpanmsauum.

3) HabnoageHne Tennosoro apdeKTa peakummn HerlTpanmsaunu.

4) B3aumoaencTame cepHoM KUCNoTbl ¢ okeuaom meam (11).

5) PasnoxeHune nepokcmMaa Bo4opoaa C NOMOLLbIO KaTanasbl KapTodena

6) 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU XMMWYECKOM peakuMm OT MPUpoAbl pearnpytowmx
BELLEeCTB Ha Mpumepe B3aMMOLENCTBMA pPaACTBOPOB TUOCY/AbdaTa HATPMA U
xnopuga 6apusa, Tmocynbdata HaTpUA U CONAHON KUCNOTbI.

7) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMUYECKOWN peakuMm oT NpMpoabl MeTannoB npu ux
B3aMMOLENCTBUM C CONTIAHON KUCNOTOMN.

8) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMWUYECKOM peakuum OT Npupoabl KUCAOT npwu
B3aMMOZAENCTBUM UX C KENE30M.

9) 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peaKkumn oT TemnepaTypbl.
10)3aBMCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peaKkLMmn OT KOHLEHTPaLUM.

11) 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XMMNYECKOWN peaKkumm OT NAoLWaaM CONPUKOCHOBEHMNSA
pearvpyroLmx BeL,ecTs.

12)3aBMCUMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peakumn OT KaTaaunsartopa.

Paspgen 2. Xumuueckune peakuum B pacTBopax 3/1IeKTPO/IUTOB

MoHATME 06 3NEeKTPONUTUYECKOM  Auccoumaumn.  INEKTPOaUTbl U
HeaNeKTpoAuTbl. MexaHnam auccoumaumm  31eKTPOUTOB € Pa3/IMYHbIM
Xapaktepom cBA3U. CTeneHb 3NeKTPOAUTUYECKOM pguccoumnaummn. CunbHble U
cnabble aNeKTPONNTBI.

OCHOBHbIE  MOJIOXKEHUA TEOPUW  INEKTPONUTUYECKOM  Auccoumaumu.
Knaccndukauma moHoOB M mx cBoncTtBa. KMCnoTbl, OCHOBaHMA M COAM KakK
aNeKTpPonuUTbl. X KnaccuduKauma u guccoumauma.



Obuwme XMMUYECKME CBOMCTBA KUCNOT: U3BMEHEHNE OKPACKU MHAMKATOPOB,
B3aMMOAENCTBME C MEeTaN/laMN, OKCUAAMU U TMAPOKCUAAMN METANNOB U CONAMM.
MoneKkynspHble U MOHHble (MONHbIE N COKPALLEHHbIE) YPaBHEHMA peaKUnii.
XVUMUYECKMIN CMbBICNT COKPALLLEHHbIX YPaBHEHWUI. YCNOBUA NPOTEKAHUA peakuumi
MeX Y INEeKTPONANTaMM A0 KOHUA. Paa akTUBHOCTM MEeTan/oB.

Obuwme XMMUYECKMe CBOMCTBA LLEoYEen: B3aMMOAENCTBME C KUCNOTAaMMU,
OKCMAaMM HemeTannos, conamu. Obuinme xmummyeckme CBOMCTBA HEPACTBOPMMbIX
OCHOBaHWI: B3aUMOAENCTBUE C KNCNOTAMM, PA3/I0KEHNE NPU HAarpeBaHUN.

Obwme xmmumyeckme CBOMCTBA CPeAHWUX CONEN: B3auMoAEeNCTBUE C
KMC/IOTaMM, LWEeNoYaMK, CONAMMU U MeTannamu. Bsanmogencrteme KMcnbix conem
CO LWeno4yamm.
fmaponus, Kak obmeHHOe B3aMmoOAencTBMe conen ¢ Bogown. fmaponus conu
CUNIbHOTO OCHOBaHWUA U cnaboi KucnoTtbl. MMAPoONM3 conn cnaboro oCHOBaHUA U
cuAbHOM KucnoTbl. Lkana pH. CBoncTBa KMCNOT, OCHOBAHMW, OKCUAOB U COMEen B
CBETE TEOpUW  INEKTPONIUTUYECKOM  Auccoumaumm U OKUCAUTENbHO -
BOCCTAHOBMUTE/IbHbIX PeaKLUMUiA.

NabopaTtopHble onbITbl.
13) Anccoumauma cnabbix 3INEKTPOSIUTOB Ha NPUMEPE YKCYCHOM KMCNOTbI.
14)\3meHeHUe OKPacKM MHANKATOPOB B KNCNOTHOWM cpee.
Peakuma  HenTpanmnsaumm pactsopa LWENOUYM Pa3/INYHbIMU KUCAOTaMU.
15) NonyyeHune rugpokcnaa megu(l) n ero B3anmoaencreme € PasINYHbIMU
KMCNOTaMMU.
16)B3anmopeiictBue  CUAbHbIX  KUCNOT €  okcuaom  meau(M). 18-20.
B3anmopgeiictBue KMCNOT C MeTaNlaMMU.
KauecTBeHHas peakuusa Ha KapboHaT-1oH.
MonyyeHune cTygHA KPEMHUEBOM KUCNOTDI.
KauecTBeHHas peakumna Ha X10pua, - Uan cynbdaTt-uoHbl
MN3meHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B LLEN0YHOM cpeae.
B3avmopaencteume Wweno4Yemn C yrneKUcibiMm ra3om.
KauecTBeHHas peaKkuua Ha KaTUOH aMMOHMUA.
MonyyeHne rmapokenaa meaun() n ero pasnorkeHue.
B3anmopgeiictBne KapboHATOB C KUCIOTaMM.
. MNonyyeHue rmapokcmaa xenesa(Ll).
10. B3aumopencteme Kenesa C pacTtBopom cynbdata
meaun(M) Npakruueckas pabora Neol
1. PeweHne akcnepMMeHTaNbHbIX 33434 N0 TeMe «IEeKTPONUTHUYECKaA
auccoumaunmar.

Pa3sgen 3. HemeTtannbl n ux coeguHeHus

CTpoeHne aTOMOB HEMEeTaNNo0B U UX MNonoxeHune B [lepunoanyeckon
cucteme.  Pap  anekTpooTpuuaTeNnbHOCTU.  KpuUcCTannunyeckme  pPeléTku
HEMETaNN0B — MPOCTbIX BellecTB. AnnoTponus uU eé npuunHbl. Pusnyeckue

WoNOUAEWN R



cBOMCTBA  HemeTannos. Ob6wme  XMMMYECKMe  CBOMCTBA  HeMEeTannoB:
OKUC/IUTENbHbIE M BOCCTAHOBUTE/IbHbIE.

[anoreHbl, CTPOEHME UX AaTOMOB U MOJIEKYyN. DU3MYECKNE U XMMUYECKME
CBOMCTBA rafioreHOB. 3aKOHOMEPHOCTU MU3MEHEHMA CBOMCTB T[a/IOfEHOB B
3aBMCMMOCTM OT MX nonoxeHua B [lepuoanyveckon cucteme. HaxoxkgeHue
raJlIoreHoB B NpUpoAe N Ux Nosly4eHne. 3HayeHMe U NPUMEHEHUE rasIoreHoB.

[anoreHoBOAOPOAbI WM COOTBETCTBYHOLWME MM KUCAOTbl: NAABUKOBaA,
conaHana, 6pomoBoaOpOAHas, noaoBoAdopoaHad. lanoreHmabl. KayecTBeHHble
peakuMn Ha ranoreHnAa-noHbl. [pumeHeHne COegMHEHUM T[afiofeHOB WU UX
bruonornyeckasn ponb.

Obwasn xapaKtepuctmka anemeHToB VIA-rpynnbl. Cepa B npupoge u eé
nonyyeHme. ANnoTponHble MoaudPUKauum cepbl U UX CBOMCTBA. XMMMUYECKUe
CBOWCTBA CepPbl N €€ NpUMEHEHHUeE.

CepoBogopoA: CTPOEHME MONEKYbI, PUINUYECKNE U XMMUYECKME CBOWUCTBA,
nonyyeHme u 3HaveHme. CepoBogopoaHas Kucnota. Cynbdunabl U NX 3Ha4YeHMe.
NlomuHodopbl.

Okcunp, cepbi(lV), cepHucTan Kncnota, cynbdputbl. KauectBeHHas peakyma Ha
CyNbPUT-UOH.

Okcua cepol(VI), cepHaa Kucnota, cynbdatbl. Kpuctannormgpartsbl.
KauectBeHHas peakuua Ha cynbdaT-UoH.

CepHaa KUCNoTa - CUAbHbIN 3neKTpoanT. CBoONCTBa pa3baBaAeHHON cepHOM
KMUCNOTbI, KaK TUMUYHOM KMCNOTbI: B3aUMOAENCTBNE C MEeTaN1aMMn, OCHOBHbIMMU U
aMpOTEPHbIMN OKCUAAMM, OCHOBAHMAMM W aMPOTEPHbIMU TUAPOKCUAAMMN,
conamu. KauectseHHaA peakuma Ha cynbdaT-moH.

Obwan xapakTepuctuka sanemeHToB VA-rpynnbl. A30T, CTPOEHME aTOMa U
MOSIeKyNbl. DU3MYECKNE U XMMUYECKME CBOMCTBA U NPUMEHeHMe as3oTa. A30T B
npupoae n ero 6uonoruyeckasa ponb.

AMMMaK, CTPOEHNE MONEKY/bI U PU3NYECKME CBOMCTBA. AMMMAYHaA BOAa,
HAWATbIPHbIA CAUPT, TMAPAT aMMMaKa. [JOHOPHO -aKUENTOPHbIN MEeXaHMU3M
06pa3oBaHNA KaTMOHA aMMOHUA. BoccTaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA ammmaKka. Conu
aMMOHMA U UX NpumeHeHne. KayecTBeHHas peakuna Ha KaTUOH aMMOHMUA.

OkcuAapl a3oTa: Heconeobpasyowme U KUCAOTHbIie. A30TUCTAA KUCIOTa U
HUTPMUTbI. A30THAA KNCNOTa, €€ NoNyYeHMe MU CBOMCTBA. HUTpaTbl.

dochop, ctpoeHne atoma u annotponua. docpuabl. PocpuH. Okcupa,
docpopa”) n optopochopHana kucnota. Pocdatbl. PochopHble yaobpeHUs.
UHCceKkTMuunapl.

Ob6wana xapaktepuctMka anemeHToB |V A-rpynnbl: 0CO6GEHHOCTU CTPOEHMUA
aTOMOB, MPOCTbIX BELECTB WU COEAMHEHMM B 3aBUCMMOCTM OT MONOXKEHUA
anemeHTOB B [lepunogmyeckon cucteme. Yrnepos. AnnoTponHbie mogupukaumm:
anmas, rpapumt. AMopdHbBIN yrnepos, 1 ero copTa: caXka, akTMBUPOBAHHbLIN yrosb.
Ancopbuma. Xumuyeckune ceorcteayriepoga. Kokcoxmmmnyeckoe nponssoaCcTBO U
ero npoaykuma. Kapbuapl.



Okcupa, yrnepopa(MN): cTtpoeHne Monekynbl, NONYY4EeHUE U ero CBOWCTBA.
Okeunp yrnepoaa(lY): ctpoeHmne monekyabl, MOyYEeHME U ero CBOMCTBA. YroJibHas
Kucnota. Conm yronbHOM KUCNOTbI: KapboHaTbl U rMApPOoKapboHaTbl. TexHuyeckas
M NULeBan coaa.

HeopraHunyeckue n opraHu4eckume BewecTsa. Yrnesog0posabl. Xumumyeckoe
CTPOEHME OPraHMYECKNX BELLECTB, Kak NOPALOK COeAMHEHMA aTOMOB B MOJIEKY/1E
Mo Ba/N€HTHOCTMU.

MeTaH, 3TaH, KaK npeaesibHble YrnesoAaopoAbl. DTUAEH U aueTUneH, Kak
HenpegenbHble (HeHacbllWeHHble) yrnesoaopoabl. [opeHue yrnesBogopoaos.
KauecTBeHHble peakuMn Ha HenpeaenbHble COeANHEHUA.

3TMNOBLIN CNUPT, €ro noay4yeHue, NpUMeHeHne U ¢GU3NoNornyeckoe
aencreme. TpPEXAaTOMHbIA  CNUPT  rAnuepuH. KauvecTBeHHasa peaKkuua Ha
MHOTrOaTOMHble CNPTbI. YKCYCHanA - npeacTaBUTeNb Kaacca KapboHOBbIX KMCAOT.

KpemHuii, cTpoeHMe ero atoma M CBOMCTBA. KpemHui B npupoae.
Cunnunabl u cunaH. Okena kpemHna(1Y). KpemHuesan Kuciota u eé conu.

MNpounsBoacTBO  CcTeKNa U uemeHTa.  [lpoayKuma  CMAMKATHOWM
NPOMBIWAIEHHOCTU: OMTMYECKOEe BOJIOKHO, KepamMuKka, apdop, PasHc.
OnTuyeckoe BOMIOKHO.

HemeTtannbl B npupoge. PpakUMOHHAA NEPEroHKa XMAKOro Bo3ayxa Kak
cnocob nonyyeHma KMCopopaa, a3oTa, aproHa. MonyyeHmne docdopa, KpemHUsA,
X/10pa, no4a. INEKTPOaAM3 PACTBOPOB.

MonyyeHne cepHoM KUCNOTbI: CbIPpbE, XMMU3M, TEXHOIOTUYECKAA CXeMa, MEeToA,
KUNAWEro cnof, NpuHUMnbl TenaoobmeHa, NPOTUBOTOKA M  LMPKYAALMM.
Oneym. MNMpon3BoacTBO aMMMAKA: CbIPbE, XMMU3M, TEXHONOFMYECKAA CXEMA.
NabopartopHbie onbiTbl

31. Pacno3HaBaHMe ranoreHna-moHoB.

32. KauecTBeHHble peakumn Ha cy/ibaT-UOHbI.

33. KauecTBeHHasa peakumsa Ha KaTMOH aMMOHMUA.

34. Xumunyeckmne CBOMUCTBA a30THOM KUCNOTbI, Kak 9N1EKTPONTA.

35. KauecTBeHHble peakumn Ha ¢pochaT-noH.

36. NonyyeHme n cBOMCTBAYro/IbHOW KNCNOTbI.

37. KauecTBeHHanA peakuma Ha KapboHaT-UOH.

38. MponycKkaHWe YrneKMcnoro rasa 4epes pacTBOpP CUAMKaTA

HaTpus. NMpaKTuueckune pabotbl

2. I3yyeHme CBONCTB CONAHOMN KUCNOTbI.

3. MI3yueHune cBOMUCTB CEPHOM KUCNOTbI.

4. NMonyvyeHne amMmnaKa N N3ydeHme ero CBOMCTB.

5. MonyyeHune yrnekncnoro rasa.KayectseHHas peakumna Ha KapboHaT-NOH.
Paspen 4. MeTtannbl n ux coeanHeHuA

MNonoxkeHne metannos B [Nepnoanyeckom cucteme XMmnyecknx anemenTos . U.
MeHaeneeBa, CTpOEHME MX ATOMOB M KpuCTannoB. MeTannmyeckaa CBA3b U
METaN/INYeCKan KPUCTANNMYECKasa pelléTka. Pusmyeckne CBOWCTBA META/NOB:



3NEeKTPO- W TEN/JONPOBOAHOCTb, OTpPakatowaa CnocobHOCTb, MACTUYHOCTD.
CnnaBbl YEPHbIE U LiBETHbIE.
MeTannbl KakK BOCCTAHOBUTENW. DNEKTPOXMMUYECKUIM pPAL  HaMNpPAXKEHUN.
B3anmopgencrtesme metannoB C HeMeTaNNaMM, OKCUAAMMU, KMCNOTAaMM, CONAMM.
AntoMUHOTEPMUA.
CTpoeHMe aTOMOB W MPOCTbIX BELLECTB LLE/NOYHbIX METannoB. 3aBUCMMOCTb
bOU3NYECKMX U XMMUYECKUX CBOMCTB LLLESIOYHbIX METAN/IOB OT 3apALOB A4ep WX
aTomoB. OKcmabl N TMAPOKCUAbI LLLENOYHbIX METaNN0B, UX NONYYEeHME, CBOMCTBA,
npMMeHeHue. BarKHenLwme CoNn WENOYHbIX METAN0B, NX 3HAYEHME B KMBOWN U
HEXMBOM NPUPOAE U B }KU3HWN YENOBEKA.
CTpoeHMe QaTOMOB M MPOCTbIX BELLECTB LWEN0YHO3EME/IbHbIX METAsN/0B.
3aBUCUMOCTb GU3NYECKMX N XMMUYECKUX CBOMCTB LL,eI0YHO3EME/IbHbIX META/1/1I0B
OT 3apAfoB Agep wmx atomoB. OKcuMAabl M TMAPOKCUADBI LLEIOYHO3EeMENbHbIX
METaN0B, UX NOSIyYEeHUE, CBONCTBA U NPMMEHEHME. BaxkHenLwmne conm WENOYHO -
3eMe/IbHbIX METANINIOB, UX 3HAUYEHME B NPUPOLAE U KU3HWN YenoBeKa. KapboHaTbl u
rmapokapboHaTbl KanbLuA.
KECTKOCTb BOAbI: BPpeMEHHaA M NocToAHHasA. CNnocobbl yCTpaHEHMA BPEMEHHOM
XEcTKoCcTU. Cnocobbl yCTpaHEHUA NOCTOAHHOM XKECTKOCTU. MoHUTbl. CoegmHeHuUA
aNIOMUHMA B Npupoae. XMMUYECKME CBOMCTBA aNtoMUHMA. OcobeHHOCTN OKcmaa
N TMAPOKCMAA ANOMUHUA KakK amOTEpPHbIX COeAMHEHWUI. BaxkHenwwue conu
antoMUHKA (xnopua, cynbdar).
OcobeHHOCTM CTpoeHMA aToMa Kenesa. Keneso B npupoae. BaxkHenwune pyabl
xenesa. Okenapl U rnapokenabl xenesa(M) mu xenesa(ll). Conn xenesa(M) u
wenesa(ll). ObHapy)KeHMe MOHOB KATMOHOB Kefie3a B pactBope. 3HayeHue
coeaAnHEHUN Kenesa.
Koppo3una xummyeckaa n anekTpoxmmuyeckas. 3awmrta MeTannoB OT KOPPO3UM.
MeTannbl B npupoge: B ceobogHoM Buae M B BUAE coeanHeHwi. MoHATME O
MmeTannyprum. YépHaa M uBeTHas  meTanayprua.  [upomeTtannyprus,
TMAPOMETANNYPINA, SNEKTpoMeTannyprua. [JomeHHbIM npouecc. MepepaboTKa
YyryHa B CTaNb. DNEKTPO/IN3 pacniaBoB.

NabopaTtopHble onbiITbl
39. Bsaumogencraume Kenesa c pactsopom cynbdata meau(n).
40. NonyyeHne N3BeCTKOBOWM BOAbI M OMbITbl C HEN.
41. Mony4yeHue rngpokcnaos xenesa(M) u (lIl).
42. KayecTBeHHbIE peaKumm Ha KaTUOHbI »Kesesa.
MpakTruueckue paborbl
6. *ecTkocTb BOAbl M cnocobbl eé ycTpaHeHus.
7. PelweHne skcnepmMmeHTaNbHbIX 3a4a4 No Teme «MeTannbi».

Paspen 5. Xumua n okpyKarowiana cpeaa
CtpoeHne 3emnun: AApO, MaHTMA, 3eMHaA Kopa, WX XMMWUYECKMA COCTaB.
NIntocdepa n eé xmmmyecknin coctaB. MuHepanbl. Pyabl. OcagoyHblie nopoabl.



MonesHble nckonaemble. XMMUYECKUIA cocTaB rngpocdepbl. XMMUYECKUIA COCTaB
aTtmocdepbil.

NCTOYHMKM XMMUYECKOro 3arpA3HeHuA OKpyKatowen cpedbl. [nobanbHble
sKosornyeckne npobnembl 4YenoBeyecTBa: MAPHUKOBLIN 3PEKT, KUCNOTHbIE
AO0XAN, 030HOBbIE Ablpbl. MexKayHapoaHoe COTPYyAHUYECTBO B 061aCTM OXpaHbl
OKpY!KatoLwen cpeabl OT XMMUYECKOro 3arpsA3HeHMA. «3e1IEHAn XMMUA».
NabopartopHbie onbiITbl

43. N3yyeHune rpaHuTa.

Paspgen 6. O606weHne 3HAHUA NO XMMUM 33 KYPC OCHOBHOM LUKOAbI.
MNoarotoBka K OCHOBHOMY rocygapcTBeHHOMY 3K3ameHy CTpoeHWe aToma B
COOTBETCTBUM C TMONIOKEHMEM XMMMUYECKOTO 31emeHTa B [lepuoguyeckom
cucteme. CTpoeHMe BeLLECTBa: XMMUYECKas CBA3b U KPUCTA/IZIMYECKME PELLETKMN.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB 06Pa30BaHHbIX 3/IeMEeHTaMM NPOCTbIX BeL,ecTB (MeTanos,
HemeTannoB, 61aropoaHbIX ra3oB) OT NOJOXKEHUS INeMeHTOB B [lepnogmyeckoi
cucteme. TMNONOrMa HEOPraHMYECKUX BELWECTB, Ae/leHNe UX HA KNaccbl M rpynnbl.
MNpepcrasutenn.

MPU3HAKKN M YCNOBUA NPOTEKAHUA XMMUYECKUX peakumit. TUNonorua XMMmn4ecKumx
peakuniM no  pasIMYHbIM  OCHOBAHMAM. Peakuum MOHHOro  ob6bMmeHa.
OKMCNNUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKLUUM.

XHWMHUYECKUE CBOKWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XaPAKTEPHBIE XUMUYECKUE CBOKWCTBA
C0JICOOpa3yIOIIMX OKCHUJIOB, THUIPOKCHIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB), COJIEH.



3.TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHME 10 XMMHUH 9 Ki1acc

Ne | Pa3gensl 1 TeMbl ypoka Konnu-Bo
JacoB
1 IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca.
Xumnueckue peakuuu (S 4) 5
1 Knaccudukanus HeopraHmuecKux BEIECTB U UX 1
HOMEHKJIaTypa
2-3 | Kitaccudukanuss XuMU49eCKUX peakIiuii o pa3IndHbIM 2
OCHOBAHUSIM
4-5 [ToHATHE O CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIUU. Karamus 2
2 | Xumuyeckue peakuuu B pactBopax (10 4) 10
6 DJIEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLHAIIS 1
7 | OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTUYECKON 1
nucconmanmu (T 1)
8-9 | XHWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPHUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON AUCCOUNALIAN 2
10 | XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUU B CBETE TEOPUU 1
BJICKTPOJIUTUYECKOU TUCCOLIMALINT
11 XUMHYECKHAE CBOMCTBA COJIEN B CBETE TEOPUU 1
AJICKTPOJIUTHYECKON JTUCCOIAALINHT
12 [TonsiTre 0 rugponuse coei 1
13 | Ilpaktuueckas pabota 1. Pelienne sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1
M0 TeME «DJICKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUAIUS
14 | OOoOmeHue U cucTeMaTh3alusa 3HaHui 10 TEME 1
«XHMMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX JICKTPOIUTOB)
15 | KoutponwsHas paborta Nel mo Teme « XUMHUECKHE PEaKITUU B 1
paCTBOpAX JIEKTPOJIUTOBY
3 | HemeTa/iibl 1 UX COeAMHEHUS 25
16 OO6mas xapaKTepUCTHKA HEMETAIJIOB 1
17 | OOmas xapakrepuctuka saeMeHToB VIIA rpynmber — 1
raJoreHoB
18 | CoeanHeHUS TaJIOTCHOB 1
19 | IIpaktuueckas pabora 2. 1
«3yyeHure CBOMCTB COJISTHOWM KUCJIOThI»
20 | O6mas 1




xapakTepuctuka 35eMeHToB VI A - xanskoreHos. Cepa

21 | CepoBonopos U CyJibGhuUIbI
22 | KucnopogHbie coeIMHEHUS CEPBI
23 | [IpakTudeckas pabora 3.
«M3yyeHure CBOMCTB CEPHOM KHUCJIOThI»
24 | OOmas
XapaKTePUCTUKA XUMUUYECKHUX 3J1eMeHTOB VA rpymnmbl. A30T
25 | Ammuak. Cony aMMOHMSA
26 | Ilpaktuueckas padota 4. «[lonyueHne aMMuaKka U U3y4eHHE
€ro CBOMCTBY»
27- | Kucnmopoaconepxamme coequHEHUs a30Ta
28
29 | Docdop u ero coeuHECHUS
30 | OOmas
XapaKTepUcCTHKa 31eMeHTOB [V A- rpynmnsl. Yraepon
31 | Kucmopoaconep:xkamme coeuHEHUs yraepoaa
32 | IlpakTtuueckas padota 5. «IlomydeHne yriekucnoro rasza u
M3yYEHHE €ETO CBOWCTBY
33 | VYrueromopoasl
34 | Kucnopoacoaep:xanype opraHu4ecKue COeIUHEHUS
35 | KpeMHui u ero coeTuHeHUs
36 CunukaTtHas IIPOMBIIIJICHHOCTbH
37 | llonyuenne HemeTawuioB
38 | llomyyeHune BaXKHEUIINX XUMUYECKAX COCIUHEHUMN
39 | OOoO1menue no reMe «HemeTauisl 1 UX COeTUHEHUS)
40 | KontposbHas pabota o teme Ne2«Hemerasuibl u ux

COCTMHEHUS




4 | MeTaaabl M UX COeJUHEHUS 17

41 | Homnoxenue meranios B Ilepuonndeckon cuctemMe, CTpOEHHE 1

aTOMOB M KpUCTAJIJIOB

42 | OOmme XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB 1
43- | OOmas XapaKTCPHUCTHUKA MICJIOYHBIX MECTAJIIOB 2

44
156_ OO6mas xapaKTepUCTUKA MIEJI0YHO3EMETbHBIX METAJIOB 5

47 JKEcTKOCTh BOJIBI U CLTOCOOKI €€ YCTpaHCHUA 1

48 | Tlpaktuueckas padota 6. «KECTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ 1

YCTPAHEHUSD)

49 | AJNIOMUHHUHN U €r0 COCIUHEHUS 1
50- | Kene3o u ero coeUHEHMS 2
51

52 | IlpakTtuueckas padota 7 «Pemenue 1

AKCHEPUMMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 10 TeMe «MeTallibly

53 | Koppo3us MeTamioB u ciocoObl 3alIUThI OT HEE 1
54- | Meramsl B npupone. [lonsatue o metammypruu 2
55

56 | O0o0Iene 3HaHNN 10 TeMe «MeTalIbl» 1

57 | KontponbHas pabota Ne3 mo teme «MeTamibi»y 1

5 | X¥uMHS M OKPY’KaoLas cpeaa 2

58 XUMHYECKasi OpraHu3aIus MmiaHeThl 3eMJis

59 | OxpaHa OKpyXaruen cpeibl OT XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS

6 | 0606wWweHne 3HaHMIT N0 XMMUM 32 KYPC OCHOBHOI LUKO/bI. 9

MopgrotoBKa K O
1

60 BemectBa

61 | XuMHUUECKUE pEeaKIUU 1
62- | OCHOBBI HEOPraHUYECKOW XUMUHU 2




63

64 | Pemenwne 3amau 1
65 | IloBTropeHue u 0000menue o teme. [Toaroroska x 1
KOHTPOJIbHOM padoTe
66 | Koutponbnas pabota Ne4. Torosas mo Kypcy OCHOBHOM 1
MIKOJIBI
67 | AHanu3 KOHTPOJIbHOU pabOThI. 1
68 | [loaBenenue UTOroB roja. 1
Hroro 68




Y4eOHO- METOAUYECKUNA KOMILIEKT

1. FrabpuensH O. C. Xumua. 9 knacc : yuyeb. ansa obuieobpasosaTt. opraHusaumin /
O. C. labpuensn, U. T. Octpoymos, C. A. Chagkos. — M.: MNpoceewweHune, 2020

2. Tabpuenan 0. C. Xumuma. Metogmyeckoe nocobue gna 9 knacca : yuyeb.
nocobue gna obueobpasosaT. opraHmsaumin / O. C. FlabpuensH, U. B. AKcEHoBa,
N.T. Octpoymos. — M.: lpocseweHune, 2019

3. T'abpuensn O.C., KynuoBa A.B. Terpanp aiis olleHKH KadyecTBa 3HaHUM. M.

«dpodar, 2014 r

JlononHUTENbHAS IUTEPATypa ISl YUUTEN U YUAIIUXCS.

1. bouaposa C.B. Iloypounsle miansl no xumuu. Kopudeit. Bonrorpaz. 2008 r.
2. T'abpuensu O.C., AmykoBa A.B. Meroauueckoe nocooue. M. «/Ipodar, 2008
3. T'abpuensn O.C., Octpoymona W.I". HactonbHas kaura yuurtens M.

«dpoday, 2009
4. Tpo3noB A.A. [loypouHoe miiaHupoBaHue 1mo xumuu. M. «9k3amen» 2009 r.
5.ITaBnosa H.C. KoHTposIbHBIE U CAMOCTOSTENbHBIE pA0OTHI

o xumuu. M. «9x3amen» 2012r.

6.1Ipucsaruna N.I'., Komuccapona JI.B. . KoHTposibHBIE 1 TPOBEPOUYHBIE pAOOTHI

o xumuu. M. «9x3amen» 2014 r.



KOHTPOJII:HO'H3MepHTeJ1beIe MaTepHualJbl

Knacc | No Tema ITpum. Jlureparypa
9 1 | Xumnyeckne peakuum B |cTp.36 1.I'abpuensu O.C.,
PacTBOpPAX 3N1E€KTPONNTOB Octpoymos N.T.
HacronpHas kaura
2 | HeMeramisl u ux cTp.179 yautenst. M.«Jlpoga»,
COCTMHCHUS 2009 r.
2.ITaBnosa H.C.
3 | Meramibl ¥ UX coeuHEHus | cTp.74
= KonTposbHbie 1
4 | O606ueHMe 3HAHMI NO ctp.145
CaMOCTOSITEIIbHBIC

XMMUK 33 KYPC OCHOBHOWM
wKonbl. NMoarotoska K O3

paboThl. M. «DK3amen»
2012r..

3.I'aGpuensia 0.C.,
Kymmosa A.B. Terpanp
JUIsl  OLIEHKM KadecTBa
3HaHuil. M. «/lpodar,
2014 r




